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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych dla
robot budowlanych pn. ,, ,,Roboty przygotowawcze zwigzane z budowa nowej siedziby Muzeum Slgskiego w
Katowicach — Etap 1” w ramach projektu pn. "Budowa nowej siedziby Muzeum Slgskiego w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét opisanych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Zakres prac realizowanych w ramach robét ziemnych obejmuije:
(1) Roboty przygotowawcze:

1) Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu, zgodnie z ST 01.00 ,Roboty pomia-
rowe i prace geodezyjne”.

2) Wykonanie dokumentaciji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce
3) Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejacych z projektem.

4) Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz roslinnosci w tym
drzew i ewentualnych sktadowisk odpaddw, rumowisk.

5) Zabezpieczenie obiektow chronionych prawem.
6) Przejecie i odprowadzenie z terenu rob6t wéd opadowych i gruntowych.
7) Wykonanie niezbednych drog tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia
Sciekow.
8) Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.
9) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego.
10) Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.
(2) Roboty zasadnicze:
1) usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem robot,
2) wykopy w gruncie kat. | — V z koniecznym umocnieniem $cian wykopow
3) wykopy w gruncie kat. VI i wyzszych , z koniecznym umocnieniem $cian wykopow
4) zasypywanie wykopdw z zageszczaniem warstwami gruntem pochodzacym z wykopdw lub ukopu,
5) wywoz i utylizacja nadmiaru urobku,
6) wykonanie nasypdw,
7) plantowanie terenu po zakorczeniu prac,
8) humusowanie terenu wraz z wykonaniem trawnikéw.
(3) Roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét:

1) Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badanh laboratoryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definiciami podanymi w ST 00.00 ,Posta-
nowienia Podstawowe” pkt. 1.4. Ponadto:
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budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniaja-
ca warunki statecznosci i odwodnienia.

wykopy - doly szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych oraz
miejsca rozbidrki nasypow, watéw lub hatd ziemnych,

zasyp - wypetienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

ukopy - pobér ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub wykonania zasypéw lub
wywieziona na sktadowisko i utylizacja

wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o scianach pionowych,

wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiada-
niem pod obcigzeniem.

grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian obje-
tosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R. po-
nad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicz-
nych do odspojenia.

grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

odktad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego
lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

utylizacja - ostateczna stabilizacja odpaddw (nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu)

skladowisko - miejsce tymczasowego lub stalego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi roslinnej z wykopow,
pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce,

plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie wypukiosci i zasypanie
wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m

kategoria gruntu - podziat gruntéw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma BN-72/8932-01
wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:
| = Pa
p ds
Gdzie:

pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m3),

pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzo-
ru:

gdzie:
dg - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d, - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

1, = —E2
0=
E 1
gdzie:
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E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt. 2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzynie-
ra. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace zrodia
wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie swiadectwa badar, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych
na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa;

— grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odktadzie na obsypanie fundamentéw, rurociggéw, nasypy i
uksztattowanie terenu,

— grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg rob6t na obsypanie fundamentdw, rurociggéw, nasypy i
uksztattowanie terenu,

— grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robét na ewentualng wymiane gruntu oraz nasypy (pod
fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),

— Ziemia urodzajna.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegdl- | Jed- Grupy gruntéw
nienie
wiasciwosci | nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina gliniasta |— glina piaszczysta zwig-
- pospdika — rumosz gliniasty zta, glina zwigzta, glina
— piasek gruby —  2wir gliniasty pylasta zwiezta
— piasek $redni — pospdika gliniasta — i, it piaszczysty, it pyla-
— piasek drobny sty
— zuzel nierozpado- bardzo wysadzinowe
wy — piasek gliniasty

- pyi, pyt piaszczysty
— (glina piaszczysta, glina,

glina pylasta
— it warwowy

2 | Zawartosc

czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé

bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Tablica 2. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
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1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym bedag wypet-
miekkie nione gruntem lub materiatem drobnoziarni-
stym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
. . 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty | zabezpieczone od wdd gruntowych i po-
1. Rozdrobnione grunty_skgllste piaszczystg i pyly ’ v wierzchniowych ’ g
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i 4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem - do nasypow nie wyzszych niz 3 m, zabez-
otoczaki pylastych piaskéw préchnicznych pieczonych przed zawilgoceniem
2. Zwiry i pospotki, rowniez 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych lub przejéciowo zawil-
9“”'_35'@‘ . o pylaste oraz inne o w; < 35% goconych
202';?:'5?6" ’uggfu?;?gglio ,‘;ig):é 6. _GIir;y_pi?_szczylstetzwie_z’fe{, gliny - FJo nasypr?w nie wy2§|zych n!z 3 rl‘n: zabez-
4. Piaski gliniaste z domieszkg izrmlgz reuln!t; 'T)y prgr?li o Z,{er]?;gc?ﬁf od p:eczony(_: przgd zawiigoceniem ub po
Na dolne frakcji zwirowo-kamienistej 35 d(?60°/3/ 9 y Py ulepszeniu spolwami
warstwy nasy- | (morenowe) o wskazniku réz- - - - — — - ——
péw ponizej noziarnis-tosci U>15 7. Wy3|(e'w}<| kamulgnne gllnlaste o0 - gdy zwmrqqd%q wody. gruntovyej zn,aJ(.jUJ.e sie
strefy przema- | 5. Zuzle wielkopiecowe i inne zawartosci frakcji itowej ponad 2% na_g’febokosm W|§kszej od kapilarnosci bier-
rzania metalurgiczne ze starych zwa- I : _ nej gruntu podioza _
tow (powyzej 5 lat) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne meta- | - o ograniczonej podatno$ci na rozpad -
6. Lupki przywegtowe przepa- :u;)glczne z nowego studzenia (do 5 | taczne straty masy do 5%
lone a
7. Wysiewki kamienne o zawar- | 9. ltotupki przyweglowe nieprzepalo- | - gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
tosci frakcji itowej ponizej 2% ne materiatem drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny popio- | - gdy zalegajg w miejscach suchych lub sg
fowo-zuzlowe izolowane od wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i posporki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyty piaszczyste i pyty
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
Na goérne 3. ltotupki przyweglowe przepa- | niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktyw-
warstwy na- lone zawierajace mniej niz 15% | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z ne popioty itp.
sypow w stre- | ziarn mniej- wegla kamiennego
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o uziar- | zawarto$ci frakcji itowej >2%
nieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne meta- | - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
cym pospotkom lub zwirom lurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnes>10
W wykopach i
miejscach - gdy s3 ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzania

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,,Postanowienia Podstawowe” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacii robot, ktory

uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania

zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepu-

jacego sprzetu:

— koparki z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym,

— pity mechaniczne,
— spycharki,
— tadowarki,

— zageszczarki wibracyjne,

— zestaw do ew. odwadniania wykopow.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakosc¢ robét i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizaciji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgle-
dem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatéw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprzetu
budowlanego i urzadzen, nalezy wykorzystywaé samochody skrzyniowe i samowytadowcze. Uzyte Srodki
transportu musza by¢ sprawne technicznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdine

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST 00.00 ,,Postanowienia Podstawowe” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Przygotowanie do robét ziemnych
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow i nasypoéw nalezy :

— zapoznac sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych i
projektowanych budynkdéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowa-
nych nasypow i skarp ziemnych,

— wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich cha-
rakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych, zaréwno wykopdw jak i nasypow,
potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypow i gtebokosci wykopdw, zarysy
skarp , punktéw ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zaryséw robot ziemnych postugiwac
sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz elektroniczny, niwelator , jak i prostymi przyrzadami —
wegielnica, poziomica, tatg miernicza, tasma itp.,

— przygotowac i oczyscic teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewow, wykonanie robot
rozbidrkowych, istniejgcych obiektow lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa
terenu, na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane, urzadzenie przejazdéw i drog dojazdowych,

— przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow,

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnole-
gle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob za-
pewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé +/-5cm.
Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy charakter grun-
tu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.

5.3. Prace geodezyjne

Warunki techniczne wykonania robét geodezyjnych zostaty okreslone w pkt.5 ST 01.00 ,Roboty pomiarowe i prace
geodezyjne”.

Prace geodezyjne zwiazane z wyznaczaniem i realizacjg rob6t ziemnych obejmujg miedzy innymi:

— wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej) roboczej osnowy realizacyj-
nej,

— wyznaczenie, w oparciu o roboczg osnowe realizacyjng elementdw geometrycznych, takich jak osie, obrysy,
krawedzie,
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— wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej ilodci reperéw wysokoscio-
wych,

— wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji rob6t wymaganych spadkéw, osiadania itp.,

— wykonywanie w czasie realizacji robét pomiardw inwentaryzacyjnych urzadzer i elementdw zakoriczonych

Po zakoriczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporzadza powykonawczg Dokumentacje Geodezyjng obejmu-
jaca: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z podaniem stosownych doktadno$ci itp.
Kopie mapy wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym nalezy przekazac¢ do
osrodka dokumentacji geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez wiasciwe urzedy.

5.4. Warunki gruntowo-wodne

Szczegdtowy opis warunkéw gruntowo-wodnych zamieszczono w Tomie 3.2.1 ,Projekt budowlany”

5.5. Likwidacja zieleni, zabezpieczenie zieleni

Nie przewiduje sie wycinki drzew i krzewdw na terenie prowadzonych robét. Jesli jednak taka koniecznos¢ by wysta-
pita, Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z niniejszymi ST, WS i poleceniami
Inzyniera.

Przed przystagpieniem do wycinki Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego decyzje zezwalajaca na usuniecie drzew i
krzewdw oraz potwierdzenie wniesienia przez Zamawiajgcego stosownych optat za wprowadzenie zmian w srodowi-
sku naturalnym..

Optate za usuniecie zieleni kolidujacej z realizacjg inwestycji (zw. optaty za wprowadzenie zmian w srodowisku natu-
ralnym) pokryje Zamawiajacy. Optata zostanie wniesiona przed terminem planowanego rozpoczecia robét.

Warunki wykonania robot:
—  Wycinke nalezy wykonac w okresie jesienno-zimowym.

— Podczas prowadzenia prac przy wycince nalezy ze szczegdlng starannoscig zadbac o przestrzeganie przepi-
sow BHP, a przy spalaniu pozostatosci po wykarczowaniu — przepisdw przeciwpozarowych.

— W przypadku zniszczenia zieleni nie przeznaczonej do wycinki podczas realizacji prac WWykonawca zaptaci ka-
ry za zniszczenie zieleni.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasy-
pow i zagesci¢. Doly w obrebie przewidywanych wykopoéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
sie w nich wody.

Pozostatosci po usunietej roslinnosci nalezy wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera.

W ramach prac przygotowawczych do robét ziemnych nalezy zabezpieczy¢ drzewa znajdujgce sie w strefie prowa-
dzenia robdt ziemnych ciezkim sprzetem przed ich uszkodzeniem. W razie koniecznoéci dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem drzew nalezy dokona¢ cie¢ pielegnacyjnych.

5.6. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu przeznaczong do zdjecia okresla STWIORB i Dokumentacja Projektowa. Zdjecie warstwy humusu
wykonac¢ nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami na odktad, a
nastepnie tadowac koparka na $rodki transportu (bez zanieczyszczen).

Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowaé samochodami, wywrotkami z zabezpieczeniem fadunku
plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiajacym.

Humus nalezy sktadowa¢ w hatdach nie wyzszych niz 2 m.

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robdt z STWIORB i| Dokumentacija Projektowa w zakresie:
— powierzchni zdjecia humusu,
— grubosci zdjetej warstwy humusu,

— prawidtowosci spryzmowania humusu.
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5.7. Odwodnienie terenu robét i zabezpieczenie przed doptywem wod

Cieki ptynace przez teren robdt powinny by¢ przetozone zgodnie z odrebnym projektem Wykonawcy (wykonanym
we wlasnym zakresie i na wtasny koszt, zaaprobowanym przez Inzyniera) jeszcze przed przystgpieniem do robot
podstawowych.

Odwodnienie robocze obejmuje:

— wykonanie rowow opaskowych oraz rowéw poprzecznych (w podtozu pod budowlg) o przekroju i spadku za-
pewniajgcym odprowadzenie wod przesaczajgcych sie i wdéd opadowych,

— nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowdw (w granicach od 0, 1 do 1, 0 % zaleznie od rodzaju
gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),

— wykonanie drenazu w obsypce filtracyjnej wraz ze studzienkami zbiorczymi i instalacjg do pompowania wody,
— zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego wykopow.

— dla potrzeb odwodnienia proponuje sie przyjmowac wspdiczynniki filtracji:

o piaski drobne: -do 2,0 m/d,
o piaski $rednie i grube - 7,7 do 10,0 m/d,
o pospoiki i zwiry - 18,0 do 25,0 m/d.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji pro-
jektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaijg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig od-
prowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewil-
goceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzch-
niom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek
zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca
ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod
do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpo-
wiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziem-
nych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie¢ niwelety. W czasie robé6t ziemnych
nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umoZliwiajagce szybki od-
ptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powi-
nien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu roboét ziemnych.
Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Wszystkie obmiary dla systemu odwodnienia powinny byé zawarte w cenach jednostkowych robét ziemnych. Obmiar
inny niz przyjety na etapie przygotowania Przedmiaru Robdt nie bedzie podstawag do zmiany cen jednostkowych.

5.8. Odspojenie gruntéw skalistych

5.8.1. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:
a) mtotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt po przejezdzie z zagtebionymi w grunt zebami.

Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:
— gtebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom dna wykopu,
— nie odbywat sie ruch maszyn i sSrodkéw transportu po rozluznionym gruncie,

— rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek,
tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).
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5.8.2. Odspajanie gruntéw za pomoca materiatéw wybuchowych

Na prowadzenie rob6t z uzyciem materiatéw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wiasciwych instytucii, wyni-
kajaca z obowiazujacych przepiséw (np. okregowego urzedu gorniczego). O zamiarze prowadzenia prac strzatowych
Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomic Inzyniera i uzyskac na to jego zgode. Wykonawca bedzie prowadzit
ksiege kontroli materiatéw wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody tych materiatdw. Odspajanie gruntéw za
pomoca materiatéw wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracow-
nika (strzatowego).

Na terenie robdt materiaty wybuchowe moga byé przetrzymywane w podrecznych skiadach, nie dtuzej niz w okresie
jednej zmiany.

Przed przystgpieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio oznakowaé strefe
zagrozenia. Wykonawca musi zadbac, poprzez podjecie niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace
strzatowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzeh obiektéw, urzadzen oraz
Srodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, srednice, kierunek i glebokos¢ powinny byé dostosowane do przebiegu uwar-
stwienia skaly i jej szczelinowatosci, w sposéb zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac strzatowych. W skale
spekanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor zabez-
pieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem (np. z papieru).

Wielkosci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw. Materiat
wybuchowy mozna zatadowaé do otwordw po sprawdzeniu, ze zostaty nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszo-
ne. Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu materiatem wrazliwym na dziatanie wilgoci, winny by¢ zatadowane
do wysokosci stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez powleczenie bitumem lub parafing. Roz-
mieszczenie tadunkdéw w otworze strzatowym, sposob zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem
i wykonania przybitki oraz odstrzelenia fadunkéw, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i
wykonane zgodnie z praktyka. Dla niezawodnosci odstrzelenia otworu, zaleca sie wprowadza¢ do naboju dwa za-
palniki potgczone réwnolegle.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zatozenia
tadunkéw wybuchowych nalezy dobraé tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowanej linii skarp i dna wy-
kopu.

5.9. Odspojenie i odklad urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzer do mechanicznego
wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projekto-
wej.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi
klina odtamu.

5.10. Wykonanie robét ziemnych pod rurociagi.

Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy
otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych . Warunki techniczne wykonania..

5.10.1. Wykopy

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a
nastepnie pogtebia¢ do glebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna
szerokos$¢ wykopu w swietle obudowy Sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu. Przy mon-
tazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggdw do wykopu, szerokosci wykopu nie moze by¢
zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnole-
gle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb za-
pewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/~5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy charakter grun-
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tu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu. W przypadkach gdy warun-
ki tego wymagaja, grunt w dnie wykopu nalezy zagescic a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest
niemozliwe grunt nalezy wymienic.

5.10.2. Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotno$ci o wytrzymatosci po-
wyzej 0,05 MPa wg PN-86/B—02480, dajacy sie wyprofilowaé wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego
oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu). Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naru-
szeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm .
Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

5.10.3. Podsypka, obsypka, zasypka i zageszczanie.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczySci¢ z zanieczyszczen pozostatych po
montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Wysokos¢ podsypki powinna wynosi¢ 10 cm. Jezeli
w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podioze jest skalne, wysokos¢ podsypki powinna
wzrosng¢ o 5 cm. Materiat podsypki winien spetnia¢ wymagania PN-86/B-02480 Poziom podioza musi by¢ tak wy-
konany, by rurociggi mogly by¢ uktadane bezposrednio na nim. Obsypka przewodu musi by¢é prowadzona, az do
uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do wy-
konania wypetnienia musi spetiac te same warunki co materiat do wykonania podtoza.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. Po-
zostatg czes¢ wykopu wypei¢ gruntem niewysadzinowym.

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien posiadac¢ wilgot-
nosc¢ naturalng W, zblizong do optymalnej W, okreslonej wedtug normainej metody Proctora.

Zaleca sie aby:

— dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospdtek, Zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnosé gruntu byta w granicach
W, =W 2 %,

— dla pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych Wy, 2 0, 7 Wy, przy czym gérna granica wilgotnosci zalezy od ro-
dzaju maszyn zageszczajacych,

— dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewa¢ mozliwie duzg ilodcig
wody.

Zasypka powinna by¢ wznoszona réwnomiernie, a réznica po obu stronach studzienki nie powinna by¢ wieksza niz
15 cm. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem wykopu pod zigcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykonaé
ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej doko-
nuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

5.11. Wykonanie robét ziemnych pod obiekty kubaturowe.

5.11.1. Wykopy

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywa¢ metodg warstwowg (podtuzng) warstwami o niewielkiej grubosci i duzej
powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattéw dokonywaé od razu po przejsciach maszyn.
Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie wykonac wykopy pod stopy i tawy fundamen-
towe, a wydobytg z nich ziemie rozplantowac i zagescic.

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywac do gtebokosci 0,1 — 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a nastepnie po-
gtebia¢ do glebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem fundamentu.

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy zage-
Sci¢ a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymienic.
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5.11.2. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Do zasypania fundamentéw i $cian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania nasypéw nalezy wy-
korzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste pochodzace z wykopdw na odktad lub do-
wiezione z poza strefy robét z wytgczeniem gruntow pylastych, gliniasto-piaszczystych, pytowych, lessowych.

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien posiadac¢ wilgot-
nosc¢ naturalng W, zblizong do optymalnej W, okreslonej wedtug normainej metody Proctora.

Zaleca sie aby:

— dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnosé gruntu byta w granicach
Wn = Wopt +2 %,

— dla pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych Wy, 2 0, 7 Wy, przy czym gérna granica wilgotnosci zalezy od ro-
dzaju maszyn zageszczajacych,

— dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskow drobnych i pylastych, grunt nalezy polewa¢ mozliwie duzg ilodcig
wody.

Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metodg podiuzna, boczng lub czotowa z jednoczesnym zageszczaniem. Gru-
bos¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i Srodkéw transportowych i winna wynosi¢ 25-35
cm przy zastosowaniu spycharek i zgamiarek. Do zageszczenia gruntéw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wi-
bracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajagce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszcza-
nej. Stopien zageszczenia winien wynosic¢ 0,95 — 1,0.

5.12. Wykonanie robét ziemnych pod nawierzchnie utwardzone.

5.12.1. Wykopy

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych od-
stepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy na-
sypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wyma-
gania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewie-

zione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabez-
pieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzed-
nych robét ziemnych.

5.12.2. Zageszczenie

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spemia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu KR3- | kategoria ruchu KR1-
ekspresowych KR6 KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukgciji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 3.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zagesz-
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czanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umoZliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosdci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedsta-
wia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nodno$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtor-
nego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.12.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzed-
nych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wyko-
nujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.13. Wykonanie wykopéw nad i pod zwierciadtem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodg stanowi wstepna faze
robét nalezy go wykonaé do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz w projekcie. Dokonczenie wykopu i ewentualne
ubezpieczenie przeprowadza sie wowczas na sucho przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci 0,3 - 0,6 m (w zalez-
nosci od rodzaju gruntu), nalezy usung¢ z duzg ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod nadzorem geologiczno-
inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejacych, lasujacych sie lub szybko rozmakajacych) warstwe
nalezy usuna¢ na krétko przed przystgpieniem do robét fundamentowych.

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy zage-
Sci¢ a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymienié.

Wszystkie obmiary dla obnizenia poziomu wody powinny by¢ zawarte w cenach jednostkowych.

5.14. Umocnienie wykopéw

Wszystkie obmiary dla umocnienia wykopdw powinny byé zawarte w cenach jednostkowych.

5.14.1. Pale szalunkowe i wypraski
Umocnienie wykopow obejmuie:

— Doniesienie materiatéw i przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem materiatéw do potrzebnych wy-
miaréw.

—  Wyréwnanie $cian wykopu.

— Obudowa scian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.
— Przykrycie wykopu balami.

— Rozbidrka szalowania i rozpér z wydobyciem materiatéw na pobocze wykopu.

— Odniesienie materiatow z rozbiorki, posegregowanie i oczyszczenie.

5.14.2. Scianki szczelne

Roboty nalezy realizowaé z wytycznymi WTWO-H-4 (Zarzadzanie nr 42 Prezesa CUGW z 19. 12. 1966r. ),
Zasady wykonywania $cianek szczelnych:

— Brusy do wbijania nalezy taczy¢ w pary. Zamki brusoéw powinny by¢ doktadnie oczyszczane i posmarowane
towotem lub innym tluszczem mineralnym,

— Sztukowanie elementéw jest dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi, aby spawy sasiednich
bruséw byty przesuniete w stosunku do siebie, co najmniej o dwie szerokosci brusa. Naktadki powinny by¢
stosowane, gdy istnieje obawa pekania spawu czotowego przy wbijaniu,
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— Elementy kierujace, stuzace do umocowania kleszczy dla Scian, powinny by¢ wykonane w postaci pali o $red-
nicy 20-28 cm, wbitych w grunt po obu stronach Scianach w odstepach nie mniejszych od 20 m,

— Kleszcze nalezy zaktada¢ w dwu poziomach o réznicy rzednych, co najmniej 3, O dla scian o wysokosci po-
nad 10 m lub w jednym poziomie dla $cian nizszych. Kleszcze zalozone na pale kierujace powinny by¢ Scia-
gniete srubami o srednicy 20 - 25 mm i rozparte podktadami drewnianymi

— Elementy powinny by¢ ustawione doktadnie pionowo, a zamki powinny tworzy¢ linie pokrywajacy sie z osig
Scian lub by¢ réwnolegtg do niegj.

— Elementy $ciany powinny by¢ wbijane na catej diugosci ustawionej sciany stopniowo w kilku nawrotach kafara
posuwajgcego sie po torze utozonym wzdtuz Sciany. Whijanie wykonuije sie elementami ztozonymi z dwu bru-
sOw. Dopuszcza sie kolejne wbijanie elementéw na zadane gtebokosci. W celu zabezpieczenia zamkow
przed zapetnieniem gruntem nalezy stosowac na dolnym koricu zamka sworznie metalowe lub korki drewnia-
ne. Gorny koniec bruséw powinien by¢ chroniony gtowicg ochronna.

— Przy napotkaniu przeszkod (pnie, kamienie, itp. ) nalezy zastosowac srodki dla ich pokonania lub wprowadzi¢
zmiany w wykonaniu $ciany w stosunku do projektu.

— Odchylenia brusa od pionu w ptaszczyznie i z ptaszczyzny $ciany nie ogranicza sie pod warunkiem stosowa-
nia niezbednej liczby bruséw klinowych i niewystapienia rozerwania zamkow,

— Srodki naprawy miejscowych nieszczelnosci $cian. Koniecznos$¢ stosowania $rodkéw naprawy Zle wbitych
Scian stwierdza Inzynier. Kierownik budowy ustala przyczyny wad oraz ewentualng potrzebe wykonania pro-
jektu naprawy Scianki szczelnej, udzielajac wskazéwek projektantowi, co do sposobu naprawy budowli.

Dokumentacja wykonanych robét: dzienny raport wbijania pali i bruséw, stanowigcy podstawe do prowadze-
nia ksigzki obmiaréw, powinien zawiera¢ co najmniej nizej wymienione dane:

o data,

o odcinek sciany,

o numery pali i bruséw, kleszcze (pojedyncze, podwadjne),
o odchylenie, deformacja, uciecia,

o polozenie koncowe dolnej krawedzi elementu,

o napotkane przeszkody (rodzaj, glebokos¢, sposéb przejscia lub wstrzymanie wbijania).

5.15. Nasypy

5.15.1. Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontrakto-
wych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg
nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otacza-
jacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej zatwierdzonej doku-
mentacji projektowe;j.
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5.15.2. Wykonanie nasypoéw

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosciod 1,0 do 2,5 m.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre-
Slona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie mogg byé osiagniete przez bezposrednie zagesz-
czanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioZza, umoZliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna wartosc Is dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

Wybér gruntdw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkt. 2.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze na-
stgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczal-
nego (o wspotczynniku Kyo < 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spa-
dek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powin-
no uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wyko-
nana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda od-
prowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spo-
istego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig= 6 x 10 “m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wyko-
nawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gér-
nej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadze-
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nie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepusz-
czalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonaé z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno

odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji pro-

jektowej lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypet-
nieniem wolnych przestrzeni. Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiek-
szej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady
przemystowe, ktére sg miekkie.

b) Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wy-
petnienia wolnych przestrzeni. Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z
materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwag Zzwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tama-
nego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

gdzie:
dgs i dq5 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej
warstwy nasypu (mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety na-
Sypu.

¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych. Role warstw
oddzielajgcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym
celu powinny posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegoélnosci wy-
magana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie
przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziar-
niania przylegtych warstw.

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci rownej dtugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem. Do wykonania nasypow na dojazdach do mo-
stéw i wiaduktdéw, bez ulepszania gruntow spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski srednio-
ziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci kqg >
10 ° m/s. Wskaznik zageszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu
(dla autostrad i drég ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03.

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, do-
brze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecz-
nych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
Z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego
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bagno, wspétczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to zna-
czy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadac¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakohczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego od-
wodnienia.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli war-
stwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.
W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczacé ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w Kierunku jego osi.
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
W tablicy 5 podano, dla ré6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajace-
go. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 5. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen 2wiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosc¢ liczba | grubos¢ liczba grubosc¢ liczba nosci maszyn
warstwy przejs¢ | warstwy przejs¢ warstwy przejs¢
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 01do | 4do8 | 02do | 4do8 1)
gtadkie * 0.2 0.3
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 02do | 8do12 2)
okotkowane * 03 03
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione 0,4
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do | 3do4 | 03do | 3do5 4)
gtadkie > 0.4 0.6
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 02do | 6do10 | 02do | 6do10 5)
okotkowane ** 04 04
Zageszczarki 0,3do0,5 | 4do8 - - 0,2 do 4do8 6)
wibracyjne 0,5
Ubijaki szybkouderza- | 024004 | 2do4 | 01do | 3do5 | 02do | 3do4 6)
Jace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 ude- 1,0 do uderzen 1,0 do uderzen
wysokosci od 5 do 10 rzen w 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac¢ statycz-
nie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
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Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowa-
nia) gruntéow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce s$rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymailnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
Cc) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt. 6.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslo-
nych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebo-
kosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od po-
wierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego zgodnie z normg
PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow — 2,0,
e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdéw piaszczystych, pia-
skéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne za-
geszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
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warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zagesz-
czenia warstwy.

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byc¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé
z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wil-
gotnos$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5. Grunt utozony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny na-
lezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5 dokonuje sie wyboru sprzetu i usta-
la sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.15.3. Odkiady

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz in-
nych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach,
c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robo6t lub przez Inzyniera.
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyro-
bisk, zagospodarowania terenu oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé wyko-
nane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszcza-
nia gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkitad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wy-
kopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykona¢ od strony najcze-
Sciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powin-
ny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odkta-
doéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowa-
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nymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowie-
zienia gruntu do wykonania nasypdow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.16. Makroniwelacja.

Grunt pochodzacy z wykopow moze by¢ uzyty do formowania nasypow, pod warunkiem ze jest to grunt nie spoisty,
0 dobrych wtasnosciach zageszczajgcych, niezawierajacy domieszek organicznych. Nasypy formowane powinny
by¢ przy uzyciu mechanicznego sprzetu zageszczajacego, odpowiednio dobranego dla grubosci zageszczanych
warstw. Maszyny do robot ziemnych nie bedg traktowane jako sprzet zageszczajacy. WilgotnoS¢ zageszczanych
gruntdw powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej, z tolerancja -2% do +1%. Wymagany stopien zageszcze-
nia nasypow wynosi Is=0,95 wg préby Proctora. Stopieh zageszczenia pod drogi i place - wg pkt. 5.13 niniejszych
ST.

5.17. Grunt pozostatly po wbudowaniu

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o odpadach (Dz. U. z 2004r. Nr 116
poz. 1208), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpa-
dach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz. U z 2001r. Nr100 poz.1085), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach
(Dz. U. z 2001r. Nr 62 poz. 628) grunt pozostaty po wbudowaniu winien by¢ utylizowany. Miejsce i technologie utyli-
zacji gruntu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem.

Przy transporcie mas ziemnych obowigzujg zapisy niniejszych ST oraz ST 00.00. Grunt pozostaty po wbudowaniu w
Swietle obowigzujgcego prawa bedzie traktowany jako odpad i bedzie utylizowany. Koszty prac, robét, pozyskania
uzgodnien, transportu, itp wynikajace z obowiazku ostatecznego unieszkodliwienia odpadéw i gruntu pozostatego po
wbudowaniu beda wliczone przez Wykonawce w ceny jednostkowe robét ziemnych, zgodnie z punktem 9 n/n ST.

5.18. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych (kurzawka,
zrédio) nalezy:

— wstrzymac¢ wykonywanie rob6t w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jedli to konieczne ze wzgledéw
bezpieczenhstwa zabezpieczyé obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,

— zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np. przez
utozenie geowldkniny i nasypanie okoto 0, 5 m warstwy pospaétki lub drobnego zwiru),

— zawiadomi¢ Inzyniera, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki zaradcze, a jesli to ko-
nieczne nalezy zasiegna¢ rady ekspertow.

5.19. Humusowanie.

W miejscach wykonania trawnikéw roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miare mozliwosci nalezy wykorzysta¢ zie-
mie urodzajng zdjetg z pasa realizacyjnego robét i zZlozong na odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej
nalezy jg zakupic.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje, zawarto$¢ mikroelementdw,
zawartos$¢ materiatow obcych (kamienie).

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw transportu podano w ST
00.00 ,,Postanowienia Podstawowe” pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem i Srodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
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Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. 6.6 ST
00.00 ,Postanowienia Podstawowe”.

6.2. Szczegdétowe zasady kontroli jakosci robét ziemnych

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdbw podanych w niniejszych ST
oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki ba-
dan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptacii.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie p6zniej niz w terminie i w formie
okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach.

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w niniejszych WO lub odpowied-
nich normach.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami niniejszych WO
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badanh i pomiarow

1 [ Pomiar szerokosci korpusu

ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna ro-
wWOwW Pomiar tasmag, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,
3 | Pomiar rzednych powierzchni | w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
korpusu ziemnego na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach,
4 | Pomiar pochylenia skarp ktore budza watpliwosci
5 [ Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia grun- | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
tu rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1 cm.

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz
-3 cmlub +1 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lg, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
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Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszych ST
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej i niniejszych WO. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) dokfadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.

f) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych w przypadku gruntéw skalistych.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

pkcie 5 niniejszych ST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegding uwage

na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi

w pkt. 2 oraz pkt. 5 niniejszych ST i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypoéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie

rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okreslié nastepujace wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnosé optymalng i maksymalng gestosc objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci

wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5. Do

biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, ozna-

czenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci s,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modu-
tu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawi-

dtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
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— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczg-
cymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkt. 5 ninigj-
szych ST.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowej.

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2
oraz 5 niniejszych ST i w dokumentac;ji projektowe;.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

Biezaca kontrola Inzyniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
akceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robé6t ziemnych nalezy wpisywac do:

— dziennika laboratorium Wykonawcy,

— dziennika budowy,

— protokdtéw odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt. 7.

Obmiar robdt okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

7.2. Szczegbétowe zasady obmiaru Robét

llos¢ robdt oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych ope-
ratem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych ST i ujmuje w ksiedze
obmiaru.

Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacii Inzyniera i muszg posia-
dac wazne certyfikaty legalizaciji.

Objetosci robét ziemnych kubaturowych oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie wymiardw (przekroje po-
przeczne, profile podiuzne wykopdw i nasypow) w m° gruntu rodzimego lub zageszczonego.

Objetosci wykopdw tymczasowych nalezy oblicza¢ w oparciu o wymiary, ktore ustala sie zgodnie z nizej podanymi
zasadami:

— pochylenie skarp wykopdw przyjmowac nalezy w zaleznosci od kategorii gruntu i tak dla gruntu kategorii | - 1l -
I:1, a dla gruntu kategorii lll - IV - 1: 0, 6,

— wymiary dna wykopow fundamentowych o skarpach pochytych nalezy przyjmowac¢ jako réwne wymiarom rzu-
tu fundamentow obiektu lub instaladji,

— wymiary dna wykopéw fundamentowych o $cianach pionowych (umocnionych) nalezy przyjmowaé réwne
wymiarom rzutu fundamentow lub instalacji powiekszonym o 0, 60m w kierunku scian wykopu.
Objetos¢ ukopu i dokopu nalezy oblicza¢ w metrach szesciennych jako réznice ogdinej objetosci nasypdw i ogdinej
objetosci wykopdw, pomnigjszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw nalezy oblicza¢ w metrach szedciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu nalezy oblicza¢ w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznice objetosci wykopow,
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powiekszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformuto-
wanych w pkcie 5 niniejszych ST.

7.3. Jednostki obmiarowe
Jednostka obmiarowg dla robét objetych specyfikacja jest:
1) m® (metr szescienny) - dla:
— kubatury wykonanego i odebranego wykopu,
— kubatury wykonanej i odebranej wymiany gruntu,
— kubatury wykonanego i odebranego zasypania z zageszczeniem wykopu gruntem,
— kubatury wykonanego i odebranego uformowanego i zageszczonego nasypu,
2) m?(metr kwadratowy) - dla:
— powierzchni wykonanego i odebranego usuniecia humusu,
— powierzchni wykonanego i odebranego humusowania wraz z wykonaniem trawnikéw,
3) m® (metr szescienny ) - dla:

- kubatury nadmiaru gruntu pochodzacego z prac ziemnych i przeznaczonego do wywiezienia i utylizacji jako
nadmiarowego w stosunku do mozliwosci ponownego wykorzystania do zasypéw lub nasypéw zgodnie z Do-
kumentacjg wraz z optatami za utylizacje zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogélne

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST ,Postanowienia Podstawowe " pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i za-
twierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowiazujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2. Warunki szczegé6towe

Proces odbioru powinien obejmowac:

— sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikéw badan laborato-
ryjnych,

— sprawdzenie wykonania wykopdw i zasypéw pod wzgledem wymaganych parametrow wymiarowych i tech-
nicznych,

— sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00 ,,Postanowienia Podstawowe” pkt. 9.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszych ST nalezy przyjmowaé
zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robdt,
na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
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9.2. Cena wykonania robét

1. Cena wykonania robot ziemnych w zakresie zdjecia humusu i rozscielenia humusu rozliczana w m? obejmu-

je:

zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzadzen technicznych, roslinnosci i uzbrojenia te-
renu,

usuniecie rumowisk, wysypisk odpadoéw,
zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,
zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,
transport ziemi urodzajnej,
wykonanie robét zasadniczych:
o  usuniecie humusu,
o rozscielenie humusu z wykonaniem trawnikow ,
tymczasowe skfadowanie ziemi urodzajnej,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypéw wraz z ich cza-
sowym odwodnieniem i ostateczng likwidacja,

umochnienie skarp na warstwie podsypkowe;,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzer\ robot,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

2. Cena wykonania robét ziemnych w zakresie wykopow ( dla kategorii gruntu I-IV lub V i wyzszych ) rozlicza-

nawm’ obejmuje:
badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentagji

zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzadzen technicznych, rodlinnosci w tym drzew i
uzbrojenia terenu,

usuniecie rumowisk, wysypisk odpadow,
zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem

oznakowanie i zabezpieczenie robot prowadzonych w pasie drogowym, wraz z niezbedng dokumenta-
cja,

wykonanie robét zasadniczych - odspojenie skaty przy uzyciu materiatéw wybuchowych lub przy uzyciu
sprzetu mechanicznego (pneumatycznego, elekirycznego, spalinowego) w przypadku gruntéw skali-
stych,

wykonanie robét zasadniczych — w gruntach kategorii | - IV lub V i wyzszej

przejQ_cie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robdt wraz z instalacjami odwadnia-
Jacymi,

wykonanie tymczasowych umocnien $cian wykopdow,

przygotowanie podioza gruntowego pod roboty,

zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypéw wraz z ich cza-
sowym odwodnieniem i ostateczna likwidacja.

przepchniecie lub przewiezienie nadmiaru gruntu pochodzacego z wykopdéw pod obiekty budowlane
na miejsce wbudowania w nasyp lub do zasypu

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzer\ robot.

3. Cena wykonania robét ziemnych w zakresie zasypania wykopow z zageszczeniem rozliczana w m’ obej-
muje:

Projekt:
Zadanie :
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badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji

oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robét, wraz z niezbednag dokumentacja,

wykonanie robot zasadniczych,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu,

transport gruntu,

zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzer robot,
zageszczenie gruntu,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

4. Cena wykonania robét ziemnych w zakresie formowania i zageszczania nasypow rozliczana w m® obejmu-

je:

badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji
oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robét, wraz z niezbednag dokumentacja,
zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

wykonanie robot zasadniczych (formowanie i zageszczenie) z gruntu z ukopu lub zakupionego i dowie-
zionego

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzer robdt,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

5. Cena wykonania robét ziemnych w zakresie wymiany gruntu rozliczana w m’ obejmuje:

badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentagji
oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robét, wraz z niezbedng dokumentacja,
zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

wykonanie robét zasadniczych — wymiane gruntu (wykop, zasypanie i zageszczenie),

transport i utylizacja gruntu pochodzacego z wykopdw (ze wszystkimi pozwoleniami i kosztami sktado-
wania i utylizacii),

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

6. Cena wywozu i utylizacji nadmiaru gruntu pochodzacego z wykopdw (ze wszystkimi pozwoleniami i koszta-
mi sktadowania i utylizacji) w m*® (metr szesciennych) obejmuije :

- zatadunek i wywiezienie gruntu z wykopdw nie przeznaczonego do wbudowania w nasypy lub zasypu

- utylizacje wywiezionego gruntu wraz ze stosownymi optatami

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

Projekt:
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2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

3. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5. PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

6. PN-EN-298-1: 1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich podtgczenie do sieci drenazowej i kanaliza-
cyjnej. Wymagania.

7. PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

8. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanki.

9. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.Piasek.

10. PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasno$ci kruszyw. Metody pobierania prébek.

11. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. PN-B-0248 Grunty budowlane, okres$lenia. Podziat i opis gruntow.

13. Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli hydrotechnicznych)
wydanie MOSZNiL z 1994r.

14. Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o odpadach (Dz. U. z 2004r. Nr 116 poz. 1208),
Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o od-
padach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz. U z 2001r. Nr100 poz.1085), Ustawa z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001r. Nr 62 poz. 628)

Normy pomocnicze:
15. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podat-
nych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
17. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawo-
dawstwo.
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